Vergleich von vier verschiedenen PCR-Methoden zum Nachweis von Trypanosoma cruzi im Blut hinsichtlich Sensitivität und Spezifität mit diagnostischer Evaluierung in einem Endemiegebiet by Hubert, Jan Gordian
	
		
				

	
				
		 
		!
			!"
#	$	%"
	



 
!" 
!


# 
$"!%!&'
(
" 
	
		
				

	

			
		 
		!
			!"

!

)$	
!"
!" *!
(

$"!%!&'
(
" 
'
'
+!,!-	

!" 
../
0"
, " *!
(

&'
(
" 
1 

!

   
"
	 

!

 2-!!
"
	
 -2
!  3

!  ..4../
5  	
 
 
  
&' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' &(
44 ,(
  4
4 2    4
40 6 !  4
45 )7 40
4/ , 40
48 9
 40
4: !!
#
( 40
4; *  45
4< #  45
('  ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' &
4 !!
$  45
 9 45
0 62=7!

!
>?
@62  4/
5 !

!
)	  4:
/ # 
'!   4:
8 1
	')$ )	
3
  4;
   
&' )''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' (*
44 !
!
 4
4 "!
!
  4
(' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' (+
4 A '	
1#  0
 A '	
)1
#  /
+'   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' (,
' 		-				.	
	$/'''''''''''''''''' ++
0'  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' +0
/4 1
	! ,	
  0/
/ 1
	! 
 ,	
  54
   
&' 12 		.
2		3'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' (
44 !$!  5
4 62"
  50
40 B
  50
45 	'	
  55
4/ A $!

 
 C!
',! 7  5/
48 A! 5/
(' 			34 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 5
4 62
  5:
/+'  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 6
   
   
 	
 	
8 )9)&9,
!
 !!  7!! =6 !!3! 
> 
  ' 6! 6 !! 4<.<

!	 	CD! E "

#!!'

) 
	
DF	
(	
!2!	$!"! (


C! 
!
$!484;"1

'!( 
!1'"
!	(

	
-($'

"!	

 '! 	!   A
  -(
  A 
 !

  D$	1'!-!
	
	1


 =		 4> 
 #('! ' ! 	 	 0.G =H-B 4<<4>  
 	 !	 ' 0... "
 	  " $  !!&$!

3! 
 
'D!H!
1 
	!
1""'	 &4 ,!   A
 ' 	
  
 
"

#!!=H-B4<<4>
:		/2
 ) 	
  
  
  B 3
!
!D *!
7!!
! =#
!!> ) !
 	 !!
 1
   A
 
' 
   
  ,!


!
!
 F	
( =A
>  	
!
2!	$!=!
>*!2'!D&
!!
! (

A

  	
   
   H! 
  	'

! 
H( #!!
D
$!.0."
!
D

H!3
!	
!	 7!! !
=)	>)
 

	#  (
=13I
'>,$	
7!

D 	E

*       ,$	   '    
!( !
!!

D   	E
 *  C$
9!  *
 ! H

 )$
7!

*$!D	1
	! 
 3 '

 $    !     
 #
  
2!	$! 7! $    A
 !  !!
 


!( 	'
 " 9' 1  ( 
 -
	
D$	!"7!
!	! J

$
!

"!
D1"!!!
D$	!=#!

!...>
7"
)	
H	)	
!$! (

	
A
)$
 
$ 

!F	
!-!
*!$( 
 # $! !
  ! $	! !!
(D  
 ! 2D !  *


 $ 	 /G =#!
 
 ! ...> ) $
D   $ 

F	
!$
1

!
82
#
 	 ! !   
 !   !  
! !

 

  
!
D   !
 6 ! 	 ,!   H!

	 7!	3
!!
-(! E?2	
 @   3I
'D  
    
 
 3I
'
 

K    # $  !( 7 
 )  
#7

! 
 ! 2!L!C  !
 (!
 !  )




 I  	 ' 
  
   1 !!
!  !
	
! 
!
(E(!

$
 A!!#
!


$
4 9! 
$!5H 

2	)!#
 

    )
  $ *	D 7 
 $ 
-!
!  3!
 !  ' ! 	 #( 
3   !
 "7!
  ) !
  3 
#7
!	! (  
 ) E
  	!=!
>#
 !27

 !
		
$(  !
'
;0 1
$!

!
 
!
 !	
3! 
 	       "7!
 
      

D!
!
'3!7!
 
,!
!
D-'E
7!	  !  -  - 7
 

=	# 	)%
!7
> (

*

! -  !
 ! *  $$ '
(
2 7
 
   7!2
 !  !! C
 
!!7!
   9'%   A!
!
!
 	
 #

 !


! "
 # 

  	  K !   6
"!!="! !D"!>
9
*!
)!
 ' "
 A

)! $ 
       !
D M! 
-(
 A 	 1
D ' !      #
! 
)!D 
  !
 9 
 !   9! $ '
9(!	 

)

7!

!
=62> 
" ! ! ? #
!!@ ! $D 
 !   
!
  ! '( D !     !     !!
( ' ! 
 
  #
!
!!
(

'  '! $
17!
"=&
 ,  
$ !!)7
 7

! C
!
 "!!>D#"
 ! 2 $D
! 
!
 !  "!
	2	! =   !!
 
#>
D
"! $-(


!$ 
 
'"
 M!
	/.G
*(
'2
!
   #
!D 
 I   !!	
!

 		
 A!  ) $ 0.5. 97  ' 
7!
2!	$!
3(
 !!

%
D!H! 
1
! 
 9! 40"!
$!3
H!
  
 

	

 
	
)	$

D $   9! $ ! 
 #
(  	! !
'   2!	$!
 '$
 $ C!!
 
 
M! $!  (E
   "
 D I  	    
#
! 

'!
'!$(
1    &
   !	   ' !  )7
	
 !7 =)#>   

 =*>
 

N 
 *	 !   
!

 =
 
!
D

 -(!
!

> 1  )#   *  !	   
   #
'
(
 
  !

 ! 
 	
  
D  		 


	!! $	!!!	 $	)
!
!#
!)!! ! !!
 

$
$
) ! 
 	

$)$
	


 #
(
 ! #  3!
 
  !  
 !!
 
7!=	
>		! 

$=A%

!4<<8D6 !!


 ! 4<<<>A $  E  !  	 !
' )(   

	 

=#!
!..0>
< 62 


   
'  9  !!
  
 !
 	  !
   #
!  !

!
' !
  "
   '  62

D	!	 	$D!	  

!	
D!
#
!!!


:
) 
  $ "!
  1 !  6 !!!  A
9
%  1!  "!
  ' !   !
  !
$!D !  
 
%  !  !!
 $ 1 "!
 
!	 (C
!	$ =0"!
>'! 	
$
 !

9	$   !

H!
  	
 ! $ $  $ ! !  (
D !
)
'(  C
  C     #
! $  $

    !!
 D  ' ! !    !!
( 




!
	  =#!

!...>
4.
 2B1)"#)&9,&9C)#)C&9,
 !
  6 !!! 
  	! '	! "
  	

 
  #
! 	 	
     !
  )!
! 
  %
  !!
(
'    !!
! $  !
 !E   !
  ! ! 
1
   !
   
 $ ! '	!  

 
!!
(2
"!
$
#	
3

 !$(M!=9! $!!
!

 !

A
>  !	  	#
'
(
     
 !
!
$
		

	!
'D! 	" 	


!! 6 
 !! 

C	
! 
')	!
,   2!
   
'!   ! , '
3!
 
  !  !D !!
  7!D $  1
	
=A%

!4<<8D6 !!

!4<<<>
 9! $

I ! ,$ 

4   !
!!
( !!
	$
(
!!
 "!
!
  
 
!
!	 #(

! ' 
  

$
  
 $  	
! 
  !D  9	$  
3
 !
!
 !!
'I 



C$ 
! $
 
'	 !
D
	   
 
! ! 
 
 # E  $(  '(
 !
 $  	 
!
  !   ! 
#
!  2
$ $

 # $! *! 	
!D $  !!
( '
  /G  *( 

 !  *
 1 $  # $!  
( 
   #
! 
D  
 ! 2  '
! 
     
=1


 ...>
!
(
  !
#
!	 #( !	  4.G
	
! =#!
 
 ! ...> ) 
 !  I *!  !!
( 	
# $! 	$ =	  > 	 ! *! 
 3$   
 

0  1

! 
  

 $ 
 F	
!$     ! 
# 
(D	1
'
!
(  


$! 
 !
'" 	!'1
! E
 2    #('! 
      	  
 
1'!1
 
*!
"
 7!

!
 =62> 
 '' !
 
A! D ! 	 	  !
  '! 
  

(E 

 $ ) $
  ) !     
9(!	 

!

44
 )   "
   
     #
!  6 !!!
'D !  	   "
  	
D   !!
( 
    
'
	
!#	
!
#
!D"?#
!!@

D
!!
(  

 0D<! 
62!
$D
!
 '!   
 9! $ =3   
 !
4<<8>
  

 +!  $  2  '  62
  	
 	 	D  
   9(!	 

  39D 
3
!
9   29 !  ! $ "   62
"
  $ 	
 
   
   )	   !

=2! 
 ! 4<<DH 
 ! 4<<5D 3   
 ! 4<<8D #	 
 ! 4<<:D
2!
!4<<;D2	#!

!4<<<>	 !
=#!

!..4DA!
!..0>	! (E  	
!


'


 C $ 
  "
   #
!	  A!	

'		
 E  
! *	D$
-!
'	
	
'  
C  	
 $!   $ 

  62"
  
 %

1  '   "
   
D      #
'
(

  #
(
!$
	



 E 
  A! 
 	 !  )	
  )
$
 C$! !	D"
  9(  3' 

*	
 

4
 ")2&9")-B)9
4 "!
!
&'& $


 ,D*!
1
 ! -!
-!

 36B"1", 26 +! O 3 #
! 1D

 !
 
 140D-!D
# 

 A
%D,D1O-	,DC D# $
62,(
 1
!D&9B 	D,

D
 !
)
 (
 ,16B12
,
 ! 1B%#
 !O3D*	D
 !
&A 

  1!  D2

*

!
 !"5#7

&'( ;
)"'

 <)"'

D#!

D9	 

C
!  9!
&'+ 2
9( 
	

 ! "4<<="!/.>
-D ,
!D 9!-6B0D *6# 4.GD 4G 
#

7
9( 
	
 666
"4.<
,! 7  8"D#! 6 D# 
P,)991"3
 P,)9D-
=
!3DDH4DHD)>
)
 ! <<D8,$G1<D2
 D3! 
1#   !
	
-:D
"! /""Q6D !D1
"! #!D 
40
4.% /.." 36D 4/ " "6D 4.." -6D
 !D1
! 4G##D./G1 	!D4/G* 5..D .4"
)
&' !/
!J7! /
RS !1D*	

!3 P,)9D-

! P,)9D-
&'0 $
! ?!	7!@D D*!
) 5."
!
=-;.>D4")
4G)
 	 #!D 
&'< 2
9#

9=DD
6,D,DI4..">  !D1D*	
 
!
'!1
 D&N"H,1
 ,
6C4 /T6,,66,66666,,,,60T
6C /T6666,6,6,,,6,,0T
44 /T,6,,,3,,,6,0T
4 /T,,6,,,,,,,,0T
;< /T,,,,,,,,,6,,,,,,,0T
<. /T,,,,,,,,,,6,,,,,,,0T
<4 /T,#666"3,6,66666660T
14 /T,,,,6,,,,6,,0T
1 /T6,66666,,66,0T
&'5 
	
 !	
!=!
1'"0;06>
	
 66UQ4:66P445.
	

 !	
!=!
!!!440>
	
	 "-B"RR8:R+)26-B=4<;/>
	
 "-B"RR<8R"2<8
	

	 "-B"R*2R<8R-9<8
	
 "-B"R12R:/R"<.0
	
 "-B"R12R:/R"<.0=4<;/>
	
	 "9V6R1CR8R"0:<=4<;8>
45
&', =
#
	 !7?88:@A
	#!
&'6 
<8 "

!

 ,D* !
B	I

( "
* %CD+!
 "
 
('& 
)!

3
'	
$	$! #


	 4:.W 6  4.G "#B 
 C  
 $  !  	 0:W 6
!
!
D 
 /  "4<<9(  =!  "! /.> '

  
  / 
9&963
!  	 ;W6  1
 ! 
'
 H(   !
  
A  ! $  3
  ! 

D  /    9( 
	$
		

9! ! A $3
!

1#$! D 4.	4;;.×  

 F	
!!	



 E$    9	!3! !( 
D !J

  	 X.W 6


('( 91-

9'	
  ! 	
 '$

!!
 = !D 	
 D 
>D $ ! 1
	  3



?P,)991"3
@$
('('& 91!>2
"
 
! ?1#
@-

4 A'..S1
	3

.S
!3=


 
  C$!   )7  !!
>    
 !
 
 A!
   
!  ' 
  2




*
	!=>
 	!
	/8W64.  

'
(

!
0 ..S)
 ! 
5  ! *
( 	  	 8...×   4 

9	
!*
	!!*
!
!'$$
/  *
 
 '   $! $!   
 =	
45...0>'
 !

'"	!
4/
8  ! *
  !
 9 
 )  

 H! 


C
!
=;...4>
: !*
!
$62


('+ 	?/22@		AB	
&A ' 62
!#
'
(
#
(
!
D
$' 
!	
62
'$
D9#J'39
3
!
9!
('+'& 			?'	&'<@
4  !! 6C4  6C =3   
 ! 4<<8> !  

'
#J'39
('4;;1!!!=	>="
!4<;<>
  !! 14  1 !  39#JD   !
*!!
*<
=#	
!4<<:>
0 !!444=H
!4<<5>!9#J'
00. 	D  
!
  '!!	 
 
 (
  !  " 
3
!
9
=!'
!4<;;D#

!4<;;D>
5 ?
@62
!!44Q;<R<.<4Q4 =2	#!


!4<<<>!
	!1 !"3
!
9
  44  ;<R<. = 	 
        (
 
1!  <.  $ 
    
 !
 !	> !
00.	 !9#J!
$! $
62

<44

!9	 

  !	
 
9#J ! 

  
  !
  ( ' ;< 	  
  ! 

 "
  =?
@> !  #
(
   #
'
(
   

$
('+'( 9 C		/22
 7!

!
 
 
  ? 
 
!
@  !  E
 
2!
!!
$ ( 
 !J7!D 9 ="!
%>
"
 !!<8W6 

9#
( 
)
! ! E
	 !;/W6$?"!
%@	
$  
 7	!! !
!J7!
48
6C4Q6C 14Q1 44Q4 44Q;<R<. <4Q4

=I/S">
4S 4S 4S 4/S 4S
"Q6
=/">
5S ;S 4.S 8S 8S
,!

=.D/G>
4S 4S   
J!
 04/S :/S 8/S 0.S 0./S

9 /S /S /S /S
/S
=!
!
!

44Q;<R<.>
?"!
%@
!J
7!
=/&
RS>
./S ./S ./S ./S ./S
9
=I/.">
S S S S S
4.% /S /S /S /S /S
)	
 !(

A'/.S# 	'?"!
%@
 
 $D $     "! !  !
  A
 
$($( 62A!'	
$!   
62,(
!4..W6




2!
!	!
4 <8W6"
 
!!

 ;/W6 -"!
%
0 <5W68.# !

5 Y8.# !
!
!!

(9#
!
/ :W6<.# )%

!
 A  9
#
(
8 # 

0/$0!$ 
=C7! !
00>
: :W64."
 

D! !)!

; /W6  2!
 
 
  	  ! /W 6
!	 
Y!
!
' 62

  $

6C4Q6C 14Q1 44Q4 44Q;<R<. <4Q4
 //W6 8.W6 8.W6 85W6 8.W6
"!E! # 
)	

62
(E

'"
 
!  !(3
!!

  *9 C F	  3
!!
 
 $ !   I
:"'	 &4	2!
!(
  5 '  62
 6C4Q6CD 14Q1D 44Q4  

62=44Q;<R<.<4Q4>! B

4:
!
   9!
'
 =
 

 H!  1# ! 9
#	
!>
 
# 

	!  	9!
1 ?
@
62D 	    ! 

 ' !
 9  3
!!
! 
	    
D !
   !  ! 
!!
D $ !  	
 (	9!
'
!


!
CF	 $!*
 	 A!1

'3!

!!!

'

9	
	

'
!

!'$
	!
(' 9		92		!"
(''& $2
,!
'!
=4;;X8<	>$/G,$( 

!$4D4!55)
) 
!
D! 	 !
! /.W6
 4D S )
 	 ' 
   ,! D$ 
,
!
4.S62
$
4S1!' 

!' 4.S   ,
!  	  ) 
  )
  	
!%! 0/A  !%! 5. 	 ! 8. "
 )    ,
! 
$
4..	9

D! !
	!,E

!	 (

 !
 '
     ,E !  	  ,D !	 ?$!@ 

    
 $
 ! E ! )
 	 !
    
 %  9   ! 

 &A 
  
	!  
	! $
!
 1! $ 
  #
	!! 
 &A 
1
!  
! 

 !

('0 	:
 
('0'& !D-1
*  )7 	
 !7 $ <8 "

!

 
 .0/
SR =
 !
>3

'!

	

 =3 
!
4<<5> 	  

D '
 !

 =448.> !
!D 	
 
! E $!   %! 	 
 !, =!> $ ! 
!

 	  !  
 H!  ! #	
!
 

   
)%

$	5<*!	 !#	
!
! !
 7  ) '  
 
 =3)> ! A!  
9!!
'
(
  
 =* 4<:;> 4/ 3)    $ ! 
'
)	$

=9! $',
!
3
!
>D3)'
4.45 ! $
  3) 
 4. ! !
'  &
  $ 
4;
!!
  
"
   
9!
'
 =  
 #	>  

('0'( - 	?-=1:@
*  
 

 =*> !  6!! 
 ! =4<88>
$ 4*B	I

(   * 
 !!
'
D !


3
 ' 	
  	  

 A  !

 $
A ' 4044;  

   !!
 !  B	I

(
	9! 
	!
$0!
1#$! 

3I!
 	
D ! ! 
 *
 7!!
 !
 
 !,
=1"%>	
 
$


*"	
 ' 5/.5<.   ) '
(2! 	 A '
44;  $!
'$

D	485!$
	
A!485!!
'
)
   
 )   H
 
!!
 =H-B 4<<4>
$#!
!
'$

D$	
'! 
')	


('< "	
	!		!"		8
('<'& "		9
 ,  6 !	!	! 
  $ 
 )	
 1' =H-B 4<<4> )
$ 55 )$  !   6 !	!	! I 5/  1
 !	 
!$( 
  	 !  ,    6 !!3! 
  
'
D      !$! D   !	  C
!    
	
!1
$!6!I!9!!#!#!D6 !	!	!
!	) !!
 *!	  #7
    
6 !!!D$ &
  !	 $
I!
= 		>
 9!
'
 !   
  ,	
 $ 0. 1
!	!  	
I)$! 
 !'
('<'( "		"		$/'
1
	!1'$!
! 	! =)2  D5D/>

8!$(,! 7 44'
! E4/
!H!	! 

 	 $ 	 Q 5W 6  3  ! !	$! 
   
 !  " 

!


4<
1""'	(4	*!	)$ 6 !	!	!D	
1


$ ) 
  )!  ,!
D    C
!   
'!! &
  	$  ! 	   6 !!3! 
 
!	$!!
  	
.
A )2,)19##)
 '   
!
   	 	 62"
  = 04> $ ( 




) $  A    
   #
'
(
   #
(
 
 
#
'
(
$! !'A 


3
'	

$4.
 

1#)A	
'
#
(

$ 


  ! 7!!
! $ 	
 
 D
	
   '  	 # 
 
 $ 
)	562"
 $' 
C

 $  
 
 	 ' )$  ! 6 !	!	!D 1'
'!
;
'	$!
45!
'	'! 
	0.!
'
 1
	?	@
 
562"
 
$ 
'!

 1
	 $! )A	
D ' 
 
 8" ,! 7  !
#
!	!
  9!
 
 
  P,)9 9 1 " 3
 &

 $    !
  #(,! 7   91
" 3
  D $  A   9)%
!
 
  $

!

 = 6 !7>

4 62B

& 
D!62"
 

!1!	!D$!
   	 	 A!  ( 
 !  '$
 2! 
,(
 !!D     
 	
!
$ !	 !  	

'!
"!%!'
3'!
!
$
"!
!
 	E2
  B
!$
 = !	   0> $   $
 &
 
'$

4
&'& 1
!
!
$ I! 	
!$
5W/W6! 	

' 	
	
!
 '$

A!!
	


B
!$

6C4Q6C //WR/0WR85W6="4<;<R
2!4<<D4<<;R
2	!
4<<<>
/.W//W8.W6 //W6
14Q1 8.W6=#	<:> //W8.W85W6 8.W6
44Q4 85W6=H4<<5D1

4<<5D
,4<<;>
8.W85W8;W6 8.W6
44Q;<R<. 85W6=2	4<<<> 8.W85W8;W6 85W6
<4Q4 85W6=2	4<<<> 8.W85W8;W6 8.W6
&'( 2
 "!
!
 $  ./"/" '  	!
 !	$ 



	
"Q3
!
 '$

A!!
	


B
!$

6C4Q6C 4/"="4<;<D2	4<<<> 44/" "
14Q1 :/"=#	4<<:> 405/:/4." 5"
44Q4 5/"R0/"=H4<<5D
1

4<<5D1

4<</DH
4<<8D+J!4<<8R,4<<<>
05/8" /"
44Q;<R<. 5/"=2	4<<<> 05/8" 0"
<4Q4 5/"=2	4<<<> 05/8" 0"
:"'	(4	B
!
!
	!562
= ! 		0/>
:"'	 +4	B
  	
"!
!
 	 ! 5 62
 =  ! 
		0/>

1""'	+4	B

!/!!

 A(  !
!
 = ,!
6>"!
!

1""'	 4	B
  44Q4 62
 

A(!
!
=,!6>
"!
!

0
) )!

 =<. # 	 :W 6> $ 	 "62

=44Q4  44Q;<R<.  <4Q4>  
 !  

!  	
A 	!
' 

 ,!

!
   
 6C4Q6C  14Q1 $ 	!
=..4G>
 #
'
(

('& C	
		
		
)!

 3
 ' 	
  $  
 

 1# !
3
!
 ' 4...4..4.4.4..4...4....4 !!
RS '
D
! E  9 
  
 ! 5 
  
  #J
!


 ! $	!3
!

=!!
RS>
6C4Q6C ...4RS..4RS
14Q1 4RS
44Q4 ...4RS
?
@ ...4RS
1""'	 04	 B
  
 !! 

 62 	  !
!
 = ,!
6>"!
!

:"'	4	A =4...4..4.4.4..4...4....4!!
RS>'
3
 ' 	
   1# $   5 62




 ! $	!3
!
	


5
 )	 $! 	 
 /! H   

 (

	!   	  6C4Q6C
 !	   # $! 
4.
=!	5>
1""'	 <4 A  =</.4..4.4.4..4
...4....4 !!
RS> ' 3
 '
	
 
  1#  
  
! $	! 3
!
 
  
6C4Q6C$!...4!!
RS
1""'	54A =4...4..4.4.4..4
...4....4 !!
RS> ' 3
 '
	
   1#  
  
! $	! 3
!
 
  
14Q1$!4!!
RS
/
('( C		
		
		!9:1		
)$ A)1
 #'$
D  '
) '
1
	
!
!629)%
!

* !	1
$

  3
!
'!


3
 '7!!  '

 ) 1
$ !
)
' 
D  !  !  
 , 

  ! #
!	


A1
$#	$9
5
62"
 


   	 	!   4..4.4.4 !!
RS  
  
! $	!3
!
$!
1""'	 <4 A  =4...4..4.4.4..4
...4....4 !!
RS> ' 3
 '
	
   1#  
  
! $	!3
!

44Q4
$! ...4!!
RS 
   ! $	!
3
!
 
    
 62 $!
	!...4!!
RS
8
# )1

6C4Q6C .4RS .4RS
14Q1 Z4..RS 4.RS
44Q4 .4RS .4RS
?
@ .4RS .4RS
:"'	 04	A  =4..4.4.4 !!
RS> ' 3
 '
	
   #  )1
 $   5 62




 ! $	!3
!
	


1""'	 ,4	 A  =4..4.4.4.4
!!
RS> ' 3
 ' 	
  #  )1
  
  
! $	! 3
!
 
  
6C4Q6C $!  # $  )1

.4!!
RS.[9!
'

1""'	 64	 A  =4..4.4.4.4
!!
RS> ' 3
 ' 	
  #  )1
  
  
! $	! 3
!
 
  
14Q1$! #Z4..!!
RSD )
1
4.!!
RS.[9!
'

:
1""'	 &*4	 A  =4..4.4.4.4
!!
RS> ' 3
 ' 	

  #  )1
  
  
! $	!3
!

44Q4
$!  # $  )1
 .4 !!
RS
"

62$!	! #$
)1
.4!!
RS.[9!
'

;
0 #
(

&  D 	 
    '$
 !! 	 ! !!

!

(  1!!!(

 D$' 3
!
!
62


6C4Q6C 14Q1 44Q4 ?
@
	
	    
	
    
	

	    
	
    
	
    
	
	    
	

    
	
=UQ4:>    
	
=P445.>  Y  
"
!!D!"!
 =44Q444Q;<R<.D<4Q4>

 
 !
			
#
(1

62 
   (
  !
 	 	
 
  1  
 !!!

:"'	<4	)$' !3
!
562


 !
	
 !

(  1!!!($		


 
Y114Q1!	 !
=!8.	>		
P445.
!		

1""'	 &&4	 A  3
!
 = !
7!>$
62
 
"

  44Q4 
    	
 !

<
1""'	 &(4 A 3
!
 = !
 7!> $ 
  62 
 

"
   6C4Q6C  14Q1 

   7!!  
!

0.
1""'	 &+	 	 &4 A  3
!

= !  7!> $ 
 
62 
 
 "
    
 62

   		
 	  !
D
!1!!!(!$!
	
  1 	
 
 

    	
  
!

04
1""'	 &04 C$ '  	
 
#
( =UQ4:  P445.> $  ' 
A
  62 
 
"
  
6C4Q6C  14Q1 
   

7!!  !
 1
  3
!
#
!P445.=4...RS>
!	 
14Q1!
D!
$!!		
=!8.
	>
0
1""'	 &<4 C$ '  	
 
#
( =UQ4:  P445.> $  ' 
A 
  62 
 
 "
 
44Q4 
62  

  	 	 #
(   ! A
	
 !
 
	





 62!

  ( ' !
;<	
00
5 A $!

 
 C!
'
,! 7 
)!

 3
 ' 	
  $  
  
3
!
 
 )1
 ' 
  
    " 8!
,! 7  '

  )
!
 	
 4..D 4  .D.4
!!
RS
!!!$3
'	

1#' 
D! 
!  )
!
'4..D4.D.4!!
RS!	1!8
'	$ I$ !
 P,)91"3
 !

6= 6 !7>"
 9
 E$
4!
62
44Q4


)	
)1
Q,! 7  1#
..4RS 4RS 4..RS ..4RS 4RS 4..RS
P,)9 Q QQ QQ  QQ QQ
6  QQ QQ  QQ QQ
H 	 )1
	
  #
!	!
 ,! 7   9


 P,)9)%
!
 
D 

! 	  3
!
 ' .D.4 !!
RS
!
H	 	9!
6"
 !$!
D
	
 !
	"!3
!
'.D4!!
RS
1# !  
  &
  	  	 '  9!


  1 	 "
  	
   !
 	   "!
3
!
'.D4!!
RS
:"'	 54 #
'
(
  62"
  
   44R4 	 $  	 9
!

  P,)9 1 " 3
  6 = 6 !7> ! ! 
A   3
 ' 	
  A  ' 	 
 )1
 
,! 7 !#
!	!
'	
1#
05
1""'&54	  !  A  '
3
 ' 	
  $ 
A   $ 9!

 
P,)91"3
  6 = 
6 !7> ! #
'
(
  ! 
)')1


3
 ' 	
  $ 

)1
  ,! 7   
'  3
!
 ' 
 !!
 $   3
!

 1#
 

 A I 	 $   9
! 
  6)%
!
  ! 
 
P,)91"3



44Q49#J62!

0/
/ A!
 !
 :5	 =: 
'D 0   $
D 45 !
' !
1'N 0. !
' ! 
 !> $ 



 '  !	 (

C!  C!
! 
$
 )	$! 
 
C 
  	     
 	!
 )
 !  !
 


!
 $  	 
  :5 	 $ 
 ! 5 62
"
 
 

0'& "				$"
0'&'& 		
) $ !!
   !
  D  3   '
 '!!
&
    ! 	   6 !!3! 
  	   	


"&" $!	 


)#*
 

&
  55 !
 	 $! : 
' =!	 ;>D 0 $!  
$
=!	<>45!
'=!	4.>
08
# 
')$ =1'>
,!
 3 &
 R !
1'
#
" 
9





,

 

 


H
 



[
)




	


!
!

6
 !
!

!



=+
! 
>






!	
!

2
 7

 









7


K



*

	



7!


!

 

B
	


!




7
 
!

#





"





#




=
+!
 
>


M


!




 
!


=1



!

>
*


)

#

4
/;  % <; % %
!

-7

<;
<<
<; Z4; 0;

/4  % .4
-4R4;
)#Q
.4 Z4; 4:0
0
5<  % .. % % % "! 
-4R4;
)#Q
.4 Z4; 44;:
5
5:  % <4 % % % % %
-
 
Z4; 8.
/
.  % <0
!-7

 
-4R48
)#Q
.4 </ 4; 40
;
/8  % .. % % % %
-4R48
*Q
.. .. Z4; 
<
8;  % .. % % % % %
-D
2#1D
6 7


-4R85
)#Q
.. Z4; 0;
44
0/  % <5 Z4; 44;
4
5.  % .4 % % %
9! 

 $ED
1!7!
-4R4; .4 Z4; 00
40
:  % .. % % .. 4; :8
48
5/  % <4 %
A-7
D
2#1D
-7

 7
-4R4;
)#Q
.4 Z4; 0
4<
/;  % .4 Z4; 5:
.
/5  % </
!-7

 
-Q
)#Q
.4 </ Z4; 5.
4
84  % .4 % 4; 5<
0
/:  %  % % % .4 4; 4
/
/8  % <5 % % % %
-
 
<5 Z4; 88
8
/  % 8/ % %
!-7

 
-4R;
)#Q
; 4; 40
:
54  % ;: % % % ;: ;: 4; 4/
;
54  % <; % %
-4R4;
*4R4;
<: Z4; 8:
0:
,!
 3 &
 R !
1'
#
" 
9





,

 

 


H
 



[
)




	


!
!

6
 !
!

!



=+
! 
>






!	
!

2
 7

 









7


K



*

	



7!


!

 

B
	


!




7
 
!

#





"





#




=
+!
 
>


M


!




 
!


=1



!

>
*


)

#

0.
/8  % .4 %
-Q
)#Q
.4 Z4; /.
04
55  % .4 % % 4; 0/
0
04  % .. % -Q .. Z4; 408
00
8  % ;< %
!

-7

Q <0 <: 85 48
0/
55  % .. % % %
-
 
Q .. Z4; 4
08
5/  % <8 2 !
Q
)#Q
<8 Z4; 4/5
0<
04  % << % %
-9B

*Q
)#Q
<< Z4; <8
5.
0<  % << % % % %
9! 

 $E
-Q
)#Q
<< << << Z4; 8:
:"'	 ,4 C!
  )$  1'D   "    
' $!  ! 
*!	= 		>$!!
 ,!
D #7
=1'>
'!! &
  	$  ! 	   6 !!3! 
  	
=-[-(!
!
 	

>  "  $ *  )#   
  )	
$!E$


3
≥4;[
'N85[$
N\85[!
'
)#Z4/3)[
'N4.45[$
N\4.[!
'
0;
# $
)$ =1'>
,!
 3 &
 R !
1'
#
" 
9





,

 

 


H
 



[
)




	


!
!

6
 !
!

!



=+
! 
>






!	
!

2
 7

 









7


K



*

	



7!


!

 

B
	


!




7
 
!

#





"





#




=
+!
 
>


M


!




 
!


=1



!

>
*


)

#

:
/:  % << % % % %
A-7

 

-4R48
)#Q
.4 4; ;
<
0  % ::
-Q
)#Q
:: 85 :
54
5<  % ;4 QY 85 /
:"'	64C!
)$ 1'D"  $
$! !
*!	= 		>$!!
 ,!
D #7
=1'>
'!! &
  	$  ! 	   6 !!3! 
  	
=-[-(!
!
 	

>  "  $ *  )#   
  )	
$!E$


3
≥4;[
'N85[$
N\85[!
'
)#Z4/3)[
'N4.45[$
N\4.[!
'
Y ) $  ' !

 

 2!	$! 
 
 ) 
 	
  ! $
$
0<
# !
')$ =1'>
,!
 3 &
 R !
1'
#
" 
9





,

 

 


H
 



[
)




	


!
!

6
 !
!

!



=+
! 
>






!	
!

2
 7

 









7


K



*

	



7!


!

 

B
	


!




7
 
!

#





"





#




=
+!
 
>


M


!




 
!


=1



!

>
*


)

#

8
5:  % % % % %
!-7

 
 4
4.
/.  % ;4 % % ;4 0 
45
5/  ;4 % % %
Q

;4
<:
;4  
4/
4:  % ..  4
4:
4<  .4 % %
-7

 7
0 0
4;
8  % << % % -4R85 <; <;  4

<  %
2!L!
C ]<:
 4
5
<  % <: % % % %
-
 
-Q
)#Q
<:  4
05
/4  % .4 % % % % %
2#1D
7
D
!-7

 
-Q
)#Q
.4  4
0:
<  % .4 Q .4  4
0;
05  % % %
H!	
];<
 4
5
8<  %
-
)#
.4  
50
4;  %
QY
..
0 4
55
08  % % % % % %


<:
.4
 4
:"'	&*4C!
)$ 1'D  "    !
'$! ! 
*!	= 		>$!!
 ,!
D #7
=1'>
'!! &
  	$  ! 	   6 !!3! 
  	
=-[-(!
!
 	

>  "  $ *  )#   
  )	
$!E$


3
≥4;[
'N85[$
N\85[!
'
)#Z4/3)[
'N4.45[$
N\4.[!
'
Y ) $  ' !

 

 2!	$! 
 
 ) 
 	
  ! $
$
5.
0'&'( !"
# 9 6C4Q6C 14Q1 44Q4 


' 4    

'     

' 0    

' 5    

' /    

' ;    

' <    

' 44    

' 4    

' 40    

' 48    

' 4<    

' .    

' 4    

' 0    

' /    

' 8    

' :    

' ;    

' 0.    

' 04    

' 0    

' 00    

' 0/    

' 08    

' 0<    

' 5.    
$
 :    
$
 <    
$
 54    
!
' 8    
!
' 4.    
!
' 45    
!
' 4/    
!
' 4:    
!
' 4;    
!
'     
!
' 5    
!
' 05    
!
' 0:    
!
' 0;    
!
' 5    
!
' 50    
!
' 55    
:"'	&&462)	1
	! ,	
=6 !	!	!D1'># ! %
		4;00
54
 8:
'1
	$ 
62!
'=G>
 5:
'1
	$ 44Q462!
'=45;G>
 3 $
1
	

 !

 "
 6C4Q6C14Q1
		
 
!

= ! %		4;00>
0'( "				$"
0'('& 
 9!
'
 $ 0. 1
!	!  	  I )$!  

 !'#$!!$ 
*!! 
)#
!
'
0'('( !"
3  1
	 
 
  5 62"
  
7! 
!

5
A #3&##B9
4 !!
C'(
&
 
&'& 
6C4Q6C
	
' 

 
=2	
!4<<<D2!

! 4<<;D 2! 
 ! 4<<D 3   
 ! 4<<8> !  

'
,J  ( 9 =9>D  
$! :.. !  7!,
'
=!!
!4<;4D,!
!4<;5>!
 !
1!!!('
4;;D   !	  4</ 	 ! 

' #J 
  E !  !
2

  #J 
  
 A!
   62  ! 
#
'
(
 	 
H,

  
	!

14Q1
 !!$ ' #	 
 ! 4<<: 	 	 ) !
  8< 	
!39	 

=9>!,
!*!!
*<=#	

! 4<<:>,!	 

D    	!
 
  $    !

!
  
 '!!	 #
!
!
   ,!	 

 
  

 
 
44Q4
!!!
 ,J!"3
!

 
 ! $ 
!
2 !D   '!!	2  E
(

 

00.1!!!!*
3
!
D
'
  !"
 D
	!	!
3
!
9=9>
	
 
 !"!%" =!'
!;;>"   
$!
4....! 3'#
'
(
$!   

	
$
       A!!	
(
  

 ,!	 

D   7!
 
#!
9-7	!1
(


1  $
$(
CC$

3
!
9! !7!!
!
=1 !>' ! 	
(
D$	 


)
!! $! 	!3
!
!
!

! 
')	
44Q;<R<.D<4Q4
 ?
@ 62 

 
  
D  ! 

 #7
 ! 

!! =44Q;<R<.> !
  00. 	 ! 2 !  " 
9 ! $
 !! =<4Q4> !
  	 

  !	  


D
(';<	C !

,J$
!$
!!


!
C7!  ! 


 
  #
'
(
! C! 
#
(
$!
!
5'$

(
50
9(!	 

 'D !
  !
 

 
  !
 '
9	 

 ! 3
!
! $ !  $!    
,!	 

 
 
 $
    44Q4"
  # *
 
  

	!

&'( 
7!

!
 !
   #
'
(
D$!9! $)
!    	    3
!
  &
 !
!  

- 	
 
!!   (
 93
!!
D
! 
')	  	
 3
!

	

 !   ! !
' 2
!
   & 	 *  !   D
$

 9!
'
'3
!	


   -

!
  $  62 
 	
 ) 
!
!
 

 	 <8W 6 	   
     '
(
!
!

!9D!$ 
!!	
=9'
!4<<4D6 
!4<<D!
!4<<8>

# 

$'C!
!J7!  
!)7 D!

'
(
 !	$

	  !

=
!4<<.>$

!
 

 !

!
'<5W6
&'('& ! 	
	"	 		
A 
!A  '	
  1# )1

=	$ #> 
   1A  )  1#$!
 ! 5
62"
  
  3
!
 ' !!
 ! $	! ! 	 
A 
)1
#	
	$4.

  
 $!    !  	
  1
	
!
   )

 I   &
  $  )1
  # !
 $ 1
	!
!    $
 
	! 
  
  )	
 	
=2!
!4<<>
&'+ )
 B
  !!
 "!
!
  !
!
 


!%!#
'
(

	
	 
C!  ' 
$D!! ! !!
!!
	
9(  ,!62!	
!		 
562"
 $ !
  
!	
55
6C4Q6C
 "
  
     
!	 1 # 	!  	 
!
!
'8.W6!	D	/.W6$! 
	!
'D	//W6
$!! 
	!"!
!
	! 	4."! 

 !	D!  	4/" 9! 
!	
!	
2
!
 )	 $    "
   A!  $
 A   
 !
	

14Q1
 "
    	  
   !!
 !
' 
!	 
!
!
 $  //W85W6 
 ! (   
)	  
"!
!
 $  0  4." $! ' 	! 
   	
3
!

"$!!
 ! $	!
44Q444Q;<R<.<4Q4
 "
  
 C !  " $! 	 !
!

$ 8.W8;W6
!	)		"!
!
$ 08"

  #
!	
(
' "
 $!	,!
	$

A 	 

&' "
"
1!


6 !!  #
!
 !!
(
' ≤ 05 !!
R =6
!! 
 ! 4<<5> !
     $
7! !    !	 1
 $   

 62
! $ $ D  !	    F	  "
  
	
! 	'	
	
4 +E!	'D
  #
'
(
A
( 
 
!!
(	  7!!=+J!
!4<<8>
  1 ' 8",! 7   )1
 A (
 44 

  ( !$!
"
   A	  #
'
(
 ='! 
 ! 4<<4D
H
!4<<5D1


!4<<5D1


!4<</DH
!4<<8D+J!

!4<<8D3  
!4<<8D#	
!4<<:D,
!4<<;D,
!4<<<D

! 
 ! 4<<<>  
 
  -
   
 '
(  
 !
 #!
$
 !
!C	!!!

 ! C 	 
 !D  9	
( 
 )7 $ 9! 

$

97!!

 ! 
' ! 3  , '
    (E 	 ! !

	'1"D	4....! 3
!
' !
=#

!4<;;>$A
"
 	'
)
  "
  
  05 

	! 9(!	 

 'D 
0....5....     
  
  !  !  ' 
!
'A9!
' 	$  
!  '
  	    3  ' Q 5W 6D $! 

*	'A


5/
0 ) 
1
	!4..W6!3 	4/H!	! !
 !

 $ !3 $	!C$!


=1



!4<<0D1


!4<<5D1


!4<</DH
!4<<8D+J!
!4<<8D
#	
!4<<:D,
!4<<;D,
!4<<<D
!4<<<>
&'0 		-				.	

$/
1  A   A  ' 	
   )1
 

,! 7    1#   ,! 7  
  D ! ! #!
$  9!
 
  P,)9 1 " 3
D    62 	

	
( 

 ) $D  ,
D     #
'
(
 
  C!
 '
,! 7   
  
  $ !  H   !
 
#!   =   45>    1
	
!
   $
)!!

 D !62 !	
A 
 !   A   	 !

 D  
  D ! 
P,)91"3
(  
'$6"
 $!D$ 1#
!
 '$
 $D I  
'D $  ),! 7 !



 $ H!  
' H  ,! 7  	  6
"
  
  
!
D 
 !" $ 	
  $ #!
!

 H $D !
'!$
&'< 
&'<'& 1
A!!
 "
 $62)'  
7!!$
# $
!&"
 	
D
3!


$
 D !!
 
 ! $$D 

	 	 "
 ' $1!


  
6 !! 
  3 
  
 
   (  
 !		! 	 !
)! $ 1  !
   3!7!
    
   %

 !!
( ' ≤ 05 !!
R ' =6
!! 
 ! 4<<5>D  ! 
  9! $  
   
 ) 		
  A  
 !
!
 "
  ?#
!!@D  *! "D 
 
  4. 
  $ 
'  M! 
  !$D 	
!

		
 !!!
 "

#$  	


62' ='!
!4<<4D'!
!4<<0DH
!4<<5D1


!
4<<5D+J!
!4<<8>D$	62  #
'
(
!$	

$!'
 
#
'<.G
62	!
'D$( 
M!
!50G!=1


!4<<5>$
	
$!/<5G
 #
' !  62
'D $(   M!
  ! 0/8G !
58
=+J!
 ! 4<<8>1H 
 ! =4<<5>$!  45 
'
%!
'!


62
'&	'!
!=4<<0>!	!
! 0/ 
'  %!
'  
' 62!
  M!

      
 !  #
!!D 	$    %
    #
(

!$
 -(
$#
'
(
!!62=+J!

! 4<<8D , 
 ! 4<<<>    "
  $ -(!
!

 	


D)#

	 '( 

- $ ! 3!
 
  !  ! 3
!

 =A%
 
 ! 4<<8D 6 !!
 
 ! 4<<<> C 	
 
 
 
	! !
$
 	
 D  !     A! 
)!! ! !!
 
	$
 A!
) !!
 !!
 
	
$1
1

 
 ! =4<<5> 		 !  1 ! 
 1! ' 0 =62
'>
!


  6 !! <62
'D$( !0 
'
$!"7!	!
!	D
I !$
 !2

  
&'<'( "						$"
E		"
 1
	 $ )$   )	
    6 !	!	!
!	  )$  $   #7
  6 !!! !D
  $!    ' !( =  !	 ;4.> ! C $!  $ 

' $ !  !
' 1
	  ! 1
   

	 	   A! 
 !
' 	D  
  62"
  
'
$! ='! 
 ! 4<<0DH 
 ! 4<<8D, 
 ! 4<<<D #! 
 ! ..0>
 (
I  
	
(

$
1
	! 
 ,	
$!
 !!	$
!"
 7!

!
 
   6C4Q6C  14Q1 
 	
  1
	  
7!  !
 "
  !!
44Q4$!'*(
'=45;G>
A:
'1
	
 
?
@628
' =G>
9D
62"
 
'$!D !

 !
A! 
 !
=98>
H !	    E ! $     62)	

D!' , !	
4 H   $( 
 
  3  !

  
  
 
7!!  B	  !

D  1
	 '$
 $D

!
(  !  A!6 !!!D! 
 

'	

$
 )#
'
(
	$
   A!)!) 

!  !  D !  !

  
 
 	
 
5:
 ! 
  !

D  !	  )    1
 ' !   
 *!$($!
! $	!D 
I !!
9


62    3!
 
   #!! 	!  
 !  	
  ' =A%
 
 ! 4<<8D 6 !!
 
 !
4<<<>
0   (

 !!
( 	    6 !!)! 	
(
 ≤ 05R )
I  
!
	C! '=6
!!
!4<<5>
)	! $	! E"1
D !!

	 !

5 ! 62
 
  $  
 
'   
  
 I
!!
(
!#
'
(
! !'A 	

$D
05
 $!   
C4!!


'$!

'!!
 
$!   
 
D ! 	 !

  !!
(  '
  

'#! 
	 

3  
 
 
' !
 	 !
' 1
	 ) !	
 ! 
')	#
(

! 

 A 
!&
 
('& 2
:.&F:.(	?
	91@4
 
 
  #
'
(
 ' ..4...4 !!
RS  1#  .4
!!
RS)1
$!)	  
	! !

    ' #
 !  
 	
 $ A! 
 ! =..0> 	 

	!	!2	!
"
 D 2
!J
7!3
!
 =! ! 0.G> '	
 $ 
    	

$	  #
'
(
	 

#	 
"
! =4<<;>	
 !
 ' 9^J'!
 ' .D/ !!
 2! 
 ! =4<<>

 ! 9^J'!
 ' ./ !!
  2!
!!
 ! $
	
3   
 ! =4<<8>  4!!
R/S 2	
#!
=4<<<>! 
!3
!
'4.!!
RS





"
   
 ,!	 

 ! 7!!
!D $ 	
D	

' 	
 
!

$      &
  $  !
 
 	
	
 	D 	
 	D 	
 
 D 	
 
D	

	D	
="

!4<;<D2!
!4<<>#
(
"
  
!  

 1 : 
' 1'! 
 	   
7! 
!
$#
'
(
 
 
5;
&F(	?=(6=91@4
 
 
  C !  39  
  #
'
(
 ' 4
!!
RS  1# =4... !!
R>  4. !!
RS  )1
  
 
 

 &
  )	#	
! =4<<:>
/!!
R
 ! $
)

!!
	A 
	
	
	

	
 
 	
 	
 
 	
 
 	
	
	

	
#
!UQ4: 	
	
  #
! P445. 
    !
D ! I  
$! 
 
 #	 
 ! ! 
 (   )!  # !  2!
 	
 !! 	!D I     1! 	 	
 
=84/ 	> =#	 
 ! 4<<:>  #
(
 
 !  
 A  : 
'
1
	

!!	 
7! !

$#
'
(

! !

&(&F&((	?291@4
 
 
  #
'
(
 ' ...4 !!
RS =4 !!
R>  1# 
.4RS  )1
    &
  
 #
 
 ! =4<;;> 
 
#0/R#08D=
 44R4$
 $#08
$!
 ) ! ! 4D 	 I  !   
 ' 00. 	> 4.
!!
R4..S ! $ =4.. !!
R> '! 
 ! =4<<4> ! ! 
 
C!
 ' ,! 7  !   	
!   9! $ 	 4
!!
R. 3   
 ! =4<<8> 


 0 !!
R/S =4. !!
R>
2	#!
 
 	  3
!
 ' 4. !!
R 
  62
"
 !
! $
1  


 ! 7!!
! $ 	
 	
 	
 
	
 
 	
 	
 
 	
 
 	
	

 	
 
 $
  ,!	 


!
  !

	
  
 	
 
7 
!

 ('00.	
 D  ! A$!
 '
  
!   #!! 	 !

 
D 
 $!  
!
 D ! !	 !  " 
 ) 	 '   ! 
 
 
    6 !!
3! 
D 
 $ 
 #
 
 ! 
 4<;;  !
 		
  ) $  !	  !
	
! ! 
 
D  $
'  !	
( '
  =UQ4: P 445.>  A  '$

$1#
(
!

('!00.1!!!
#
(
 
 
  (
 5  : 
' 1
	 
 
'
!
!

#
'
(
  !	C
!39
&(&F,6G6*H	6&F&((	?291@4
 
 62 
  
  
!
 	  3
!
 ' ...4
!!
RS =4 !!
R>  1#  .4RS  )1
 

   
#
'
(

  	



$=2	#!
<<>
 
   $  ,!	 

 ' 	
 	
 	

 	
 
 	
 	
 
 	
 
	
	

	

!
	!  !

	!	
('

=UQ4:P445.>
'  
#
(


 ) ( 
 8  : 
' 1
	 
  
7!
  
  9
 62 
    
'
  5 62


5<
0 # 
4    

	 
  
 62
!
  ;< 	 !
"9	 

 	   3
!
 ' .D..4 !!
RS =4
!!
R>
   ' 6C4Q6C =

' 9>  14Q1 =*<*!> $!
   # !
  ,!	 

 ' ! 7!!
! !
!!44Q4=9>!!
62=9>
	
!
		
D 
62! 		

D 
I 	!7!!
!
0 "4  5 62
 $   ! 
   
!	 
	! "
 
  !! 6C4Q6C $ ! 
!	 
!	!
       !	  	
	
!  "
  $   ! 	
  
 

 	!
)	
5 "
"		91-8",! 7  !
 !C!

  1
	 	$( 
 9	  H!
 ! #
!	!
 =	 
*
 >$  #
'
(
 '	
P,)91"3
 !
!

  
   
$!    #
'
(
 !   6 
!7"
 
/ 
	"!)	

629! $
'9$ !
'
"
 8:
'	

!
=DG>"
 
44Q4=9>!
	5
:	
 ,J=45D;G>
8 8"4 "
 ! 5 62 !	    !
 	
!
'	$ $
	!)	
=[4:>
!
' 	 !   
  ,	
 =[0.> !
 
 
#
(
!!$!
62"
   
/.
A C&#"")9*##&9,
 !
  ! E   !
!! ' !! 
7!! =6 !!! 
> 	

 ' !      

!
=!
D  )!> 	 	D! 2%

!!
('
   !
 !	
!!!
! $ 
  
#(

!  (  
D 

 $ '  
 D 3
 
M! =9! $ ! ! !

 !

 F	
($!> C$!  
   #
! !  (E   
 ! $	!D 
!!
!

I  (
#		
!
$


	!
'D! $

!! 6 
 !! 


C 	
  ! 
' )	D  1 ! ' 3!
 

 !!7!=1	
>
   9! $  
   #(

! 
 I  '  	 
1
#!  

 !"!
!


!
!	
#(

! ' 
 	$ 
 $ C $(  	
!   

	
'*!
3$ 	# $!D!
! !7
!
 # $!
!!3	
!# E 

- 	
 	 1'!1
 

*!D!!#
'! $D! $		
	
!
(  
  
'

C 9! $  %
  !!
(     #
!  
 
7!

!
 =62> 	 ''  "

$  	

  62"
   9! $ ' 	
  
$
  
  

  )	!
 !
	! (E 
  	
 !


' 

$ '  62

	 !9! $' ,!	 

(9=9>
    3!  ' 3
!
9 =9> C $

   "
   #
!	  A!	
 ' 	 	

 E    
 !  *	D $   -!
'	

	
'  
C  	
 $!   $ 

  62"
  
 %

1  '   "
   
D      #
'
(

     #
(
 !$
  	
 

  E 
 
A! 
 	 !  )	
  ) $
 C $! !	D
"
   9(  3' 
 *	 

 

 
   &
  $ 5 '  62"
  

 

 %
 1   
  #
'
(
D #
(
  2	
 

' 
=4>62
6C4R6C!
'
9
	 

'4;;1!!!=	>

'=!:..3RC>#J


 !*

=> 62 
   14Q1  !
    '

9	 

'8<	*<,=*!>
=0>62
44R4!
!$
!
2
9D'!!	92 E=00.	>
/4
=5> 
 62 
  !! 44Q;<R<.  <4Q4  !

;<		 

9=
 62"
 90>
   
 #
'
(
  
  
 
 %
 1  

62 ="
  9 5> 
    !

 	  !	  
3
!
'.D..4!!
RS=4!!
R>
#
(
62
6C4R=

'9>14R=*<*!>$!
  #!
,!	 

'!7!!
!D
! 
 
  
 84/8. 	!
  
  	 14R

	 
 $  ! 44R49
 $  9
 62
 
'
	!!



62! 



D 
I 	' 	

- 
    2	
 
 $    5 62
 ! 
   
!	
 	! ! 6C4R
 $!  
 
!	  !	 !
  
    !	   	
	  !  "
 
$   ! 	
  
  
! 	
	  

 	!
)	 H
  $ 8" ,! 7  =,-6> ! C!
  
#
!	 ' 1
	 
 
 A   1#$  #
'
(
 
62

,-6 '	
 1A  ' "
  9
!

P,)91"3

$!  #
'
(
! 
6 !7"
 
$
&
 $1
	'55!


!!
 
!

 6 !!! 
   &	 ' 6 !	!	!D 1'D 
- 	
  6 !!! 
 !	  $ 
 8"
,! 7 
!	
&
 ! " 	! 


62  9! $ ' 9 $   ! 
'
 "
   9! $ 
!!
(D 	 8  : 
' 	 =DG> 
   
!
 ! $$! 44R49
 !
 	 5  :
	    #J =45D;G> "
 !   *! $! !
62
'!

 	   
 
 !
$"
  	 9

=6C4R14R
>!	 		!
1
  !
'  $
!

	 

   5 62

  !
 ! $ $ C $   0. 1
	 '
 )$!  ! 
 ! 
 
 -	 
   	! 
!
	5

C!!E
 !	 &
 D !E  62
 9! $ '
9!
'
	
1
! $N
	  
#
'
(
  
 62"
   	 
 $  !     3!  
!
CJ9"=!4....3RC>A 
  
 
 9CJ  $ '  9

!  ! 7!$
  
 
  = 	  
 62>

!
D ,!
     '
CJ  
 
 9


/
A )2&2A)2C)6-9#
9#  2D")229B")26B9D B226B *D &,2)*)299)# 2D
,B")C *D 6B22) BA)2 2D 6-A)#  6 D 2B"9-  +D !
2&+B+B2,)  6 =4<<<> )!7D 
!
 ! !
 !
 
!  6 !!]
! ! 
7 	 !
!!
 ,D  !D ! 7!
 !!
!!7	
 

!
"<&?(@D0.;045
A-D#,"9#D6B-)9"D"3926D!#"#B9=4<<4>
7! !!
!!
7!!
!
9
!
 $  	 7!
 ! !  6 !!] !!
 
#	
$,D44
1)96B&2=...>!_'
!!`!6 !!1CD!
CD1!!9

"D	


%&

'2+!)
!
,!!	!!3!#D48X.
12B6D62B#B"DH963)2D"B2)6"=4<<0>


  7!!'!7!!
!
9
	!!

   7!  ! !
 =62> X	! !   6 !! !
!	
(
)*
',,?&@H4:4
12B6D62B#B"D"B9)2BA996"D-##B6-)2"B2)9BD
MA)2 # #D B))"99 HD #9B2B D 2")C 6D "B2) 6 " !
H963)2 =4<<5> 7! 6 ! 2!
 

  7!!  
-!1#! ! ! ! !!

)'!!
$
&&*D5445
12B 6D 62B#B " D 2A) 6D #9B2B D 1B2,)# )2)2 +D
6B&2 +2D"B2)6" !H963)2 =4<</> !!


 !#
!
!
  6  6 !! !

  9
 !
 1! & 62
!
  3
!
 9 ! 9!!
' -7	!
 +	
$,&D585:4
6"2,B " =4<88> *
 
	7 
  
  #!  !
7!!  ! "!
 7 ' 6
 * 
7!!!

(
!

,
$,?0@D:05
6-2"B9)",D*293*"D*&2)2,"D29B9+D"2,92D
"6-B )  =4<<<> 7!  ! !
 '! 7!! 

 
 	7 7  
! !
!  !! !



5(?+@D</0.;
6-B&PD2&##)"D126-)D2V"B9+D1B6-H=4<<>'

62!!
'$7	!!

-

(*?5@D4:4:0
9,6D +V#)9# =4<<8>B
  	
  !J9 7!
!
!


$7	
!
	762 
!
#(<?(@D8;:;
/0
),2A)HD *2,B#B # D 12B 6D A9 -)&A)2#HV9 -D 39) ,D
62B#B"D"&))22&D#"#B9D!"B2)6"=4<;;>!
#J !!
  
!
 9   7!! 
!

#	
$(5D80:.
B29  D )9,)3) D 2B# D 2B#)# 2D "),2 #D 12-9)V 1D
*B2)#+D"B92BV6=4<<<>&

7
 7! !!



7!!,!
!!6 !!]!'
	
 

!
"<*?0@H
:5.:5/
*),9)2 D=4<:;> #
 !
	7 
!
 $
  
  
)# 
 J
2
 % !
  ! !
'
7 ="B9>.
 #/ ((?&@H
4../
,B")#"D"6)B"DA,B2D)9#D,AB"D6-2)
=4<<;> 7!!  
!
  7!  ! !
  

 
 !	+
$,,?&@D	;00
,B")# "D ,AB D "6)B "D )9 #D ! 6- ) =4<<<> 6 !!]
! ! 6!!
' !7  !!
D "! ! #
"
 	
 

!
"<*?(@H./4.
,B9C)#D2),)2)D-&)6#")D9B,&)29DC2"=4<;5>
" ! 

' 9  7!!  
   !   
'
7
!!


!!7$
-

,
0,
,&	?&@D00/88.
99#"D,*"-DH-)+D=4<<.>62
!D
#!
+&9P&)2D6-2)DH963)2 =4<<8>6!  
  7!  !
!
$
 
$!!!!
!
 
 !6 !!!
! 
 !
1!

 

,


!

"6*D4<40
326--B**DABA+DB6-#D!"B#)2=4<<8>6!62!
""
 

7!! 

'
!
+D44:444:/
39)6-)2 D 2B+39 D 62B ,D ! B2)9CB  =4<<5> 6 !!] !
#  1 1! 7 )7 !!7 (
  
 
$(	?(@D.:44
92)D)AV#D"999,+)=4<;4>6%
7!

 
 9
!297!!!
#	
$+?0@D0:54
"B2,9+*D"B2B9-+D23)226=4</.>9

!!



!
!7
 
"$
,
+
#
!5+	?&@D4;
/5
"B#)2  2D 326--B**  AD ! B9)#B9 + ) =4<;<> 

 
7!!	79!!

 7! !!
 

'
!(5=:>D45::45;
9&BAB, +D,)2V*D"66B99)D1)63)2 +D1B6-H =4<<4>
' 
 J  
   
 

  9 !
 7!  ! !

!!
	
 
$&+6?<@D40<55
21)2B#B##9B# ,D 9#-V  #D #19B ) 6D 6-"B9)  *D !
#a)CP&bC2  =4<<<>  'D 62	! 
!
7  
  

 
7!!    ! 	 ! !  ! " !
!!
7(6	?5@8;<8<5
2&##B"9B,D*,&)2)BD"2c9"D#3"BB"!"B23
=4<<> 7! 6 ! 2!
1! 

  7!!  9 
# 

'
!+*H;85;8;
2&##B"9B,D)2#D"2c9"D*,&)2)BD*)22)2"!
"B23=4<<8>7!!7!6 !2!
1!


*!
!
!+	
$,+D888
2&##B"9B ,D B"##B9) ) "D ,&)9 ) D 6B# 9D A)2 9D
"2c9 "D 69 "D 66)9 "D *,&)2)B  =4<<;> !

 
6
! 6 !!T ! ! ! *$  	7 
  7! 6 !
2!
	
 

!
"06?+@H5;:5<4
#B"B9) BD 1#P&)2 D #)"1+ D ,&)22 "D 2)V)# ")D
B")9&3 "D *)299)C 2D )9)2# +D " D 122 +"D
"B)2V2+=..0>7!!$
 
'
!D
!+	
(
%6D4//;4/8
#&)2), )D H)93) D =...> ?!  7!! =6 !!
3! 
>@9,HDK#6-)2=->3!%0
!"  /<8:
#1)2  "D 1d +D B26) 1 "D #),&2 ) D ! 2&C  " =4<<:>
7!!  # 

  !!
 	7 62  
 -! !
A
 & ! #
   =14R1> !
 
 ! 9! 9 #J
+	
$,0D/0
#B2 D B2C #D #BB D 2961 6D 6"V 2D 6B92)2# "D
#9#D2B+#D#6-)9B9)-=..4>!

7!!

 $
 
%!07!$	762 
	
'	,D/4//4<
#&2"92D),2A)HD"B2)6D#"#B9 =4<;;>#
'

 !
  !!
  7!!   	7 !!
  
!

 9 J   !  6 !!T !
 !
 
#	
$++D./45
//
A)M)9 ) 6D #99 + "D )M)2  2 =4<<8> 6!
'
7 
!
	   ! 
 	7 
  
!
 
! 7!! D
 !! !!! !!='!!>	!

(
!

,
$
+,D4::;/
A22)2"DB226B*D2&V)9#6DB9#BA),6D#B9B"D62)2
VD#AB1B"=..0>6!7! !!

 !	
! !7 

  
!7!!  

 	
  
 
!
"<,D
/:5/;
H963)2D12B6D1B2,)#)2)2+D62B#B"DB))"99HD
"B2)6"=4<<5>&!7! !!




7!!   	 !     !! !

  ! ! 
!!	
 


!

"0&	?<@D::4:::
H963)2 D ))2 +D 1B##)9B " *D 62B#B " D "2P&)# D
V3#69DC926D),)2D-B9)1)V2)"D9B2)&*D"B2)
6"!12)9)2)#*=4<<8>62	!!6 !!T!1'!
  '  ! !
' 
! !! !$
  '
! !
!!!
!!$&&D08:0:0
H-B )M)2 6B"")) B9 -) 6B92B B* 6-,# #)#) =4<<4>
?)7,! !
	
!'! ! 
@ H-B
)%
6

6
6 !!!2
!H-B)%
6

H-B

 !
X;44,'!H-!
 B!!
:04
/8
A 99)M
1""'	&,(&4	! ,	
=6 !	!	!D1'>9455	! 

 ,	
=
 !>99/.9:<$
62
!!6C4Q6C

 
= 3!
A/>-B[9!
'
D[
'

/:
1""'	(((04	! ,	
=6 !	!	!D1'>9455	! 

 ,	
=
 !>99/.9:<$
62
!!14Q1

 
= 3!
A/>-B[9!
'
D[
'

/;
1""'	(<(64	! ,	
=6 !	!	!D1'>9455	! 

 ,	
=
 !>99/.9:<$
62
!!44Q4

 
= 3!
A/>-B[9!
'
D[
'

/<
1""'	+*++4	! ,	
=6 !	!	!D1'>9455	! 

 ,	
=
 !>99/.9:<$

62
!!
44Q;<R<.<4Q4
 
= 3!
A/>-B[9!
'
D[
'

8.
924
#
 
  	!I	!D,	

	
! !	
1 
  	- 	!*F	!
  !D  $ !
  1
D  '   -$ 
  H
 	
I
$( 
&



 !-'2
  ) 62"
 
 -		
 !! 	*!)!* !E!
-	 

3
$1
	A!
1 *!"!! )! 2 
       	!   (E

!
-6 !	!	!D1'B $(E	
 

 $ ! ! *!"!6!D3
!
6!I!
9!!#!#!6 !	!	! 


*! ) !	D *!!  D *!,!	 7-!  *!
)
 -!! '
-!	
!
 
!
"
!	



! $'
	
!
 ( -	
 !

84
6&226&&"A)
-	
D+!,!
./.84<:5 	" 
4<;.4<<0 2#
# " # $!	
+4<<0 	

#
4<<09'4<<5 C'
=-	 A>
4<</+4<<8 # ! )!
4/
B
4<<8#
4<<< "
!-&1
4<<; ^
 A
4<<< 4#
!!
%!
B
4<<<... "
!!=&'
e!!R&9>
#

')2#"&#
B
... #
!"&" 
.. #
!!
%!
..0 0#
!!
%!

#
..0    	
  9  #
(
  3! ! " 
-!! 
!
!  33-H!
 ! 5H 
(!
6-&A!! 5H 
9 6-&A!! H 



"  5H 
93-1 ! 5H 
9 ,E !"  ;H 
 
!'9! ;H 
93"-!!  48H 
"3"-!!  48H 
